








De Europese atmosferische opvolgingsdienst CAMS (Copernicus Atmos- 
pheric Monitoring Service) is geïmplementeerd aan het Europese weer- 
bureau ECMWF. In 2015 startte het operationeel monitoren en voorspel-
len van de atmosfeer met zowel globale als regionale modellen. Het BIRA 
staat in voor het valideren van stratosferisch ozon en maakt gebruik van 
onafhankelijke metingen vanaf de grond, satellietgegevens en resultaten 
uit modellen. Bovendien zijn BIRA-wetenschappers verantwoordelijk voor 
de validatie van zowel troposferische als stratosferische gassen tegenover 
grondwaarnemingen van het hele NDACC-netwerk. Onze NDACC-FTIR- 
metingen op Ile de la Réunion en de UVVIS-metingen in Xianghe (nabij 
Beijing) zijn hierbij uiterst kostbare tijdreeksen.

Validatie van  
de Europese  
atmosfeerdienst 

ZONNESTRALING20
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Het BIRA beschikt over een krachtige en robuuste optische labo-uitrusting. 
Het heeft ook de expertise om specifiek of toepassingsgericht materiaal te 
ontwikkelen om accurate metingen uit te voeren voor zowel ruimtetoepas-
singen als voor grondmetingen. Ook bezoekers kunnen hiervan genieten. 
In de labo’s voeren onderzoekers spectrale of breedbandmetingen uit in 
het UV- (al dan niet in een vacuüm), VIS- en IR-frequentiebereik met spe-
ciale detectoren, gekalibreerde lampen en spectroradiometers. Voor een 
recente zonnecrèmetest en een onderzoek op mieren gebruikten ze UV-do-
ses- of zonnesimulators. Deze labo-activiteit zal in de toekomst alleen maar  
groeien, meer erkenning krijgen en nieuwe projecten van BIRA-wetenschap-
pers ondersteunen. 

Optisch labo: de plaats 
voor accurate kalibratie 
en karakterisering

Een ruimtebestendige spectroradiometer ontwikkelen voor het meten van 
zonnestraling aan boord van het Internationaal Ruimtestation is erg fascine-
rend. Dankzij een samenwerking tussen LATMOS (Frankrijk) en het BIRA me-
ten onze teams sinds februari 2008 met het SOLAR-SOLSPEC-instrument. 
Als de missie er in slaagt om de zonnestraling te meten tijdens een volledige 
11-jarige cyclus zonneactiviteit is het opzet volledig geslaagd! Tot nu toe 
leverde dit belangrijke resultaten op over het waarnemen van variabiliteit 
in het UV en het bepalen van referentie-zonne-spectra voor verschillende  
fasen van de zonnecyclus. Het gaat hier over sleutelelementen voor de zonne- 
fysica, de fotochemie van planetaire atmosferen en de klimatologie op  
Aarde.

Hele zonnecyclus  
waarnemen vanuit  
de ruimte met  
SOLAR-SOLSPEC
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Na acht jaar lang rond Venus te hebben gecirkeld laat Venus Express (VEx), 
met onder meer de Belgische spectrometer SOIR aan boord, niet alleen 
een belangrijke erfenis na, maar ook nieuwe mysteries om op te lossen.
De missie werd afgerond met een ambitieuze aerobreaking-campagne om 
de ruimtesonde uit haar baan te halen en in de atmosfeer van Venus te 
doen duiken. Een analyse van de afremming van VEx terwijl die doorheen 
de atmosfeer surfte, versterkte alleen maar de belangrijkste ontdekking van 
SOIR: de dichtheid van de atmosfeer is onverwacht variabel in het dag-nacht 
overgangsgebied.

Surfend door Venus’  
atmosfeer

PLANETAIRE 
AERONOMIE
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De ontdekking van methaan op Mars in 2003 heeft onze kijk op de rode 
planeet enorm veranderd.  Omdat deze molecule op lange termijn niet kan 
overleven in de oxiderende atmosfeer, lijkt Mars veel actiever dan verwacht. 
Het begrijpen van hoe het zich gedraagt in de atmosfeer is daarom van cru-
ciaal belang om de oorsprong ervan te bepalen. In dit verband heeft de mo-
delstudie van BIRA-wetenschappers voorspeld dat methaan vrijgegeven aan 
het oppervlak niet uniform verspreidt in de atmosfeer, maar lagen vormt op 
hoge hoogten. Dit resultaat heeft mogelijk gevolgen voor ons begrip van het 
lot van methaan.

Vorming van lagen  
methaan op Mars
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Er is uitstekend nieuws over de door het BIRA voorgestelde satellietmissie 
ALTIUS. Na verschillende ESA-evaluaties in 2015 heeft het Federaal Weten-
schapsbeleid BELSPO officieel zijn volledige steun aan de missie aange-
kondigd. Bovendien aanvaardde de Earth-Observation-programmatieraad 
van ESA de ALTIUS-missie officieel als een element van het zogenaamde 
Earth-Watch-programma. De weg is nu volledig vrij voor de ontwikkeling van 
het instrument, het ruimteplatform, het grondsegment, de algoritmen en 
voor de lancering in de nabije toekomst!

ALTIUS, officiële missie 
voor het ESA-Earth-Watch-
programma  

ONTWIKKELING 
RUIMTEMISSIE

24
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PICASSO is een door het BIRA opgestarte ESA-missie van het type CubeSat. 
Deze goedkope satelliet heeft als ambitie om de ozonverdeling te meten in 
de stratosfeer, het temperatuursprofi el te verkrijgen tot aan de mesosfeer 
en de elektronendichtheid te bepalen in de ionosfeer. PICASSO’s lancering 
is voorzien voor 2017-2018. De satelliet zal gedurende 2 jaar meten vanuit 
een polaire baan op 500 km hoogte, met een miniatuurbeeldspectrometer 
(VISION) en een Langmuir-sonde met 4 naalden (SLP).

PICASSO, 
op weg naar lancering!

Op 14 maart 2016 werd vanuit Kazachstan de ExoMars Trace Gas Orbiter 
gelanceerd. Hij draagt drie in België gebouwde spectrometers met zich mee 
die samen bekend staan als NOMAD (Nadir and Occultation for MArs Disco-
very). Het doel van NOMAD is het meten van de Marsatmosfeer in nooit eer-
der gezien detail. Tijdens de zeven-maand-lange reis naar de rode planeet 
voerde het NOMAD-team af en toe testen uit om na te kijken of alles nog 
naar behoren werkte. NOMAD overleefde de loskoppeling van Schiaparelli 
in oktober 2016 en slaagde er met succes in zijn eerste spectra van de rode 
planeet vast te leggen tijdens de Mars Capture Orbit in november 2016.

NOMAD klaar om de 
Marsatmosfeer te meten

25

liggendformaat 21x10_NL.indd   25 11/09/17   11:46



ENGINEERING 
Op 14 maart 2016 werd ESA’s Trace Gas Orbiter (TGO) succesvol gelanceerd 
vanop de lanceerbasis in Bajkonoer (Kazachstan). Aan boord van deze 
satelliet zal de NOMAD-spectrometer (Nadir and Occultation for MArs 
Discovery) de samenstelling van de atmosfeer van Mars bestuderen. NOMAD 
is een Belgisch instrument dat gebouwd werd in een samenwerking tussen 
de afdelingen Engineering en Planetaire Aeronomie van het BIRA en de 
Belgische industrie. De ingenieursafdeling van het BIRA heeft bovendien de 
leiding over alle NOMAD-operaties die tijdens de vlucht zullen plaatsvinden. 

NOMAD op weg 
naar Mars

ONDERSTEUNENDE 
DIENSTEN
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ENGINEERING
De ingenieursafdeling van het BIRA speelt niet alleen een actieve rol 
in ruimtetoepassingen, maar ook in het ontwerp en de bouw van 
instrumenten voor op de grond en in de lucht. Eén van de vele voorbeelden 
waarbij de ingenieursafdeling een team van experimentele wetenschappers 
ondersteunt, is SWING (Small Whiskbroom Imager for trace gases 
monitoriNG) van de UV-VIS-DOAS-groep van het BIRA, waarvoor ze een 
lichte mechanische draagstructuur en behuizing voor de spectrometer 
bouwden.

‘SWING’-end in de lucht

IT 
Het informaticateam van het BIRA leidt een nieuw tijdperk in van hoog-per-
formante rekenkracht met de installatie van een nieuwe HPC-infrastructuur 
voor de Pool Ruimte. Groter, beter en veelzijdiger dan de vorige, biedt deze 
nieuwe supercomputer de onderzoekers van het instituut een ongeëven-
aarde rekenkracht. Hierdoor kunnen ze hun gegevensverwerking, modelle-
ring en assimilatie naar een hogere versnelling brengen.

Nieuwe supercomputer

27
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IT
Het informaticateam van het BIRA breekt een record met de installatie van 
een nieuwe, grotere opslaginfrastructuur. Dankzij dit nieuwe opslagsysteem 
kunnen onderzoekers van de Pool Ruimte enorme hoeveelheden gegevens 
afkomstig van de volgende generatie aardobservatie-experimenten en at-
mosfeermodellen, opslaan en verwerken. Voor het eerst overschrijdt ons 
computerteam de petabyte-drempel, wat nog eens drie nullen toevoegt 
aan de grootte van ons beschikbare volume voor de opslag van gegevens.  
(1 Petabyte=1.000.000.000.000.000 bytes)

Big-Data@aeronomy!

COMMUNICATIE
De laatste voorbereidingen aan het NOMAD-instrument, de lancering van 
de ExoMars-satelliet, de aankomst van de satelliet rond Mars en het vastleg-
gen van de allereerste spectra, het zijn maar enkele van de hoogtepunten 
uit de voorbije twee jaar. 2015-2016 was een dankbare periode voor com-
municatie rond de ExoMars-missie. De communicatiecel speelde handig in 
op de vele opportuniteiten om deze overwegend Belgische bijdrage in de 
kijker te plaatsen. Hoogtepunten waren de evenementen in aanwezigheid 
van de media en een rondreizende tentoonstelling voor een algemeen pu-
bliek. 

Focus op ExoMars
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COMMUNICATIE
Menig communicatieprofessional zal bevestigen dat ‘een organisatie maar 
zo goed is als de kwaliteit van de communicatie tussen de medewerkers 
onderling’. Vandaar dat de dienst communicatie in 2015 en 2016 een tandje 
bijgestoken heeft in het aanreiken van mogelijkheden om de interne com-
municatie te verbeteren. Interne postersessies, de koffiehoek die regelma-
tig transformeert in tijdelijke tentoonstellingsruimte en een teambuildings-
dag in het Euro Space Center hebben de verschillende teams eens op een 
andere manier bij elkaar gebracht. 

COMMUNICATIE
Om de zichtbaarheid van onze onderzoekers te verhogen, kwamen er 
twee nieuwe institutionele bewaarplaatsen: (1) één voor onderzoeksdata 
(http://repository.aeronomie.be), die toegang verschaft tot alle BIRA-data 
met metadata, en (2) een vrij toegankelijke institutionele databank (ORFEO, 
https://orfeo.kbr.be) met gratis toegang tot de publicaties over het weten-
schappelijk onderzoek gefinancierd door Belspo en de Federale Weten-
schappelijke Instellingen. ORFEO bevat alle relevante BIRA-publicaties vanaf 
1994. Het gaat hier over de metadata en de volledige tekst van meer dan 
1800 publicaties.

BIRA zet in op  
interne communicatie

Verhoogde zichtbaarheid 
voor onze onderzoekers
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In september 2015, tijdens de zogenaamde Short Duration Mission (SDM), 
verbleef ESA-astronaut Andreas Mogensen ongeveer 10 dagen aan boord 
van het Internationaal Ruimtestation (ISS) om een reeks wetenschappelijke, 
technologische en educatieve experimenten uit te voeren. B.USOC had de 
leiding over de voorbereiding en uitvoering van de missie voor zowel het 
THOR-experiment als het METERON-project.  

B.USOC werkt mee 
aan de vlucht van 
Andreas Mogensen

B.USOC30
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Op 29 april 2016 droeg het B.USOC-team bij aan een nieuwe METERON-test: 
SUPVIS-M.  De test draaide rond de BRIDGET-robot, een ontwikkelingsmodel 
van ESA’s ExoMars rover. De Britse ESA-astronaut Tim Peake moest vanuit 
het ruimtestation, met behulp van UV-lichten op de rover, gemerkte 
rotsblokken zoeken in een donkere grot op de Stevenage AIRBUS-basis in de 
buurt van Londen. Deze tests zijn een belangrijke stap in de richting van de 
exploratie van Mars, waar door het ontbreken van planetaire bescherming 
menselijke aanwezigheid voorlopig nog onmogelijk is.

B.USOC neemt deel aan 
METERON-operaties 
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MENSEN 

EN CIJFERS

PERSONEEL PERSONEEL 2014
100% = 155

De BIRA-medewerker binnen het 
federale overheidslandschap: 
atypisch en divers.

Eind 2016 werken er 163 personeelsleden 
bij het BIRA. Een lichte groei vergeleken 
met de afgelopen jaren en een stijging 
van 5% ten opzichte van 2014. Maar wie 
zit er achter dit cijfer? Trouw aan onze 
academische roeping, proberen we de 
complexe werkelijkheid samen te vatten 
in een model, de bonte verzameling van 
talent, kennis, ervaring en diversiteit 
in één referentiepersoon. Wie is met 
andere woorden de gemiddelde BIRA-
werknemer?

61%

17%

12%

59%

9%

18%

14%
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PERSONEEL 2016
100% = 163

61%10%

17%

12%

Wetenschap
Administratie
Engineering/Technisch
IT

Hoogste aantal wetenschappers ooit 
aan het BIRA (precies 100).

Contractueel

EVOLUTIE PERSONEEL 
Statuut vergelijking

Statutair

Gemiddeld is 2/3 van het personeel contractueel. Dit hangt samen met 
het toenemend aantal extern gefinancierde projecten, en dit terwijl de 
dotatie blijft krimpen.
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Federaal Wetenschapsbeleid 

VERDELING VOLGENS NIVEAU - 2016  
Vergeleken met het Federaal Wetenschapsbeleid 

BIRA

Een hoog percentage van het BIRA-personeel heeft een functie op univer-
sitair niveau (A of SW). Dit komt voornamelijk door de hoogtechnologische 
omgeving waarbinnen het BIRA werkt en de daaruit voortvloeiende op-
drachten en activiteiten binnen het instituut, in het bijzonder wetenschap-
pelijke kenniscreatie en de hightech-activiteiten ter ondersteuning van het 
wetenschappelijk werk (instrumentontwikkeling, data-acquisitie, supercom-
puting).

Het verschil met het Federaal Wetenschapsbeleid is te wijten aan het feit 
dat naast hun wetenschappelijke activiteiten, een groot aantal andere Fe-
derale Wetenschappelijke Instellingen ook een belangrijke publieke rol ver-
vullen. Ze hebben een museum of maken documenten publiek toegankelijk.

61.8%

81.4%

21.3%

9.3%
13.2%

5.6% 3.7% 3.7%

niveau niveau niveau niveau
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LEEFTIJDSPIRAMIDE EN STATUUT - 2016 ANCIËNNITEIT - 2016

Zowel de gemiddelde leeftijd (42 jaar) als de anciënniteit (11 jaar en 9 maanden) van de BIRA-medewerker 
kennen een constante stabiele groeicurve. De afgelopen 10 jaar is de gemiddelde leeftijd met bijna 3 jaar gestegen.

Contractueel Statutair
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België

Frankrijk

Duitsland – Portugal

Canada – China – Denemarken
Italië – Nederland

Chili – Cyprus – Verenigd Koninkrijk
Griekenland – Japan – Oekraïne
Roemenië – Spanje - Zweden

129

9

3

2

1

DIVERSITEIT
Nationaliteit
personeel 2016

Bekijk ons online jaarverslag om in te zoomen op Europa:
www.aeronomie.be/jaarverslag
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Evolutie van niet-Belgen aan het BIRA

Wetenschappelijke omgevingen zijn internationale omgevin-
gen. Dit blijkt duidelijk uit het personeelsbestand van het BIRA: 
34 niet-Belgen (dit komt neer op 21% van het personeel), 18 
nationaliteiten, 3 continenten.

2007      2008      2009       2010      2011      2012       2013       2014      2015       2016 
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BOEKHOUDING

INKOMSTEN PER BRON

De diensten boekhouding en projectmanagement herstellen langzaam van 
enkele moeilijke jaren. De boekhouder is nog steeds omringd door slechts 
3,3 voltijdse equivalenten om het onthaal, het secretariaat en de boekhou-
ding draaiende te houden. Projectmanagement kan nu rekenen op 2 voltijdse 
equivalenten om ongeveer 80 projecten te beheren. Het herbekijken van der-
den, het herstructureren van hun codes, maar ook de ontwikkeling van een 
rekeningschema zijn drie hervormingen die in 2016 succesvol zijn afgerond.

38

liggendformaat 21x10_NL.indd   38 11/09/17   11:46



11%

22%

1%1%

1%

31%

18%

15%

Dotatie

ESA

FNRS & FWO

PRODEX

Commercieel inkomen

Federale subsidie

Europese Unie

Eumetsat

ECMWF-subsidie

2015
100% = € 11 679 266

2014
100% = € 9 678 713 

2016
100% = € 11 691 962

ESA en PRODEX (ESA) zijn, met een bijdrage van meer dan 50% in het inkomen, van groot belang voor het instituut. Merk op 
dat het STCE-programma (Solar-Terrestrial Center of Excellence) tot 2015 profi teerde van een federale subsidie (895 k€), maar 
begin 2016 verhuisde naar de dotatie (908 k€). Wat duidelijk terug te vinden is in de grafi ek.

18%

34%25%

8%

9%

2%

1%

3%

14%

31%

24%

21%

8%

1%

1%
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UITGAVEN 
PER SECTIE 2015

100% = € 9 778 195
2014

100% = € 9 358 437
2016

100% = € 9 922 647

-12%

-4%

-17%

-67%

-13%

-6%

-15%

-66%

Gefi nancierd door de dotatie

Gefi nancierd door commerciële 
opbrengsten en “overheadkosten” 

Gefi nancierd door subsidies en 
toelagen afkomstig van de federale 
autoriteiten

Gefi nancierd door andere bronnen

Het is duidelijk dat het grootste deel van 
BIRA’s inkomen afhangt van “andere” 
bronnen, zoals FNRS, FWO, ESA, Europese 
Unie, privé-sector,...

-10%

-12%

-13%
-63%
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Uitrusting

Functioneren

Personeel

Overdracht naar partners

Overdracht naar Space Pole

UITGAVEN 
PER CATEGORIE

Het BIRA leidt veel projecten en mag daar trots op zijn. Het betekent echter ook dat een groot deel van het inkomen 
contractueel is bedoeld voor partners. In 2016 bedraagt   dit deel ongeveer 2,1 miljoen euro (21% van de uitgaven). Merk 
hierbij op dat het percentage uitgaven voor personeel geen rekening houdt met de enveloppe van het door het Federaal 
Wetenschapsbeleid betaalde statutair personeel.

-24%
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-4%

-56%

1%

2015
100% = € 9 778 195
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-15%

-4%

-58%

-21%

2%

2016
100% = € 9 922 647

-

2014
100% = € 9 358 437

-6%

-23%

-56%

-15%
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TOTAAL AANTAL 
PUBLICATIES IN 
2015 & 2016

275
PUBLICATIES42
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PUBLICATIES PER TYPE

Publicaties in peerreview-
tijdschriften

Artikels en boeken 
zonder peerreview

Papers voor internationale 
wetenschappelijke 
conferenties & symposia

68
63 63

91
105

35% 52% 57% 37% 52%

EVOLUTIE PEERREVIEW 
PUBLICATIES EN PERCENTAGE 
GEPUBLICEERD IN OPEN ACCES

196

45

34
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‘PEER REVIEW’ 
AUDIT

‘PEER REVIEW’ 
VAN HET BIRA
Tussen 13 november 2015 en 20 mei 2016 werd een ‘Peer Review’ van 
het BIRA uitgevoerd, op aanvraag van het kabinet van Wetenschaps-
beleid via Belspo en onder leiding van Technopolis Group. Deze audit 
bevatte verschillende onderdelen waaronder een zelfevaluatie, in-
terviews met externe partners en eigen personeelsleden, een bench-
marking-onderzoek en een bibliometrische studie,… Het geheel werd 
afgesloten met het bezoek van een panel van 5 experten, voorgezeten 
door G. van der Veen, evaluatie-expert en directeur van Technopolis 
Group, Nederland. De Peer Review resulteerde in een zeer positieve 
evaluatie van het BIRA.

Het finaal rapport van deze audit stelt dat het BIRA een duidelijke strategie 
volgt, een managementstructuur heeft die tegemoet komt aan de eisen van 
zijn opdrachten, en gemotiveerd personeel heeft. Het rapport bevestigt dat 
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het BIRA wetenschappelijk onderzoek verricht en wetenschappelijke dien-
sten levert die beide van hoge kwaliteit zijn,  en dat er een goede balans  
bestaat tussen beide. Het rapport erkent dat één van de sterktes van het 
instituut zich situeert in het synergetisch gebruik van observaties en model-
lering, met daarbij het voordeel van een goede kennis van de instrumenten. 
Het stelt ook dat het BIRA een beduidende impact heeft op het beleid en op 
wetenschappelijke programma’s. Het belang van het BIRA voor de industrie 
wordt bevestigd door de industriële wereld, en er bestaat ook een goede 
samenwerking met verschillende  nationale ruimtevaartagentschappen. De 
samenwerking met de beide Federale Wetenschappelijke Instellingen op 
het Plateau van Ukkel wordt als  adequaat ervaren. Het BIRA is goed geïn-
tegreerd in de internationale onderzoeksgemeenschap en is een vlaggen-
schip van Belgisch onderzoek. 

Daarnaast geeft het rapport ook een aantal aanbevelingen zoals de ver-
sterking van strategische samenwerkingen met Belgische universiteiten en 
van de interne en externe uitwisselingen van expertise: daar zal vanaf 2017 
intern aan gewerkt worden. Een aantal van de aanbevelingen echter zijn be-
stemd voor het Belgisch wetenschapsbeleid: vooral de hoge besparingen, 

het tekort aan investeringsmogelijkheden, en het moeizame HR-beheer 
alsook de aanslepende onzekerheden i.v.m. de hervormingen worden als 
negatief ervaren. 

Al bij al resulteerde de ‘Peer Review’ in een zeer positieve evaluatie van het 
BIRA.

Het expertenpanel  bestond uit:  
•	 Dr. A. Hauchecorne (LATMOS, Université de Versailles-St Quentin, 

France),
•	 Dr. D. Hauglustaine (Onderzoeksdirecteur CNRS, Laboratoire des  

Sciences du Climat et de l’Environnement (LSCE), Gif-sur-Yvette, France),
•	 Prof. P. Levelt (Afdelingshoofd R&D Satellietobservaties van het KNMI, 

professor aan de Technische Universiteit Delft, Nederland),
•	 Dr. R. Lundin (lft, Nederland),
•	 Dr. R. Lundin (vroeger directeur van IRF Kiruna, Sweden), 
•	 Dr. M. Schultz (Groepsleider Globale Atmosferische Modellering,  

FZ Jülich, Germany). 
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Aoki Shohei	
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Bolsée David	
Bonnewijn Sabrina	
Borremans Kris	
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Calders Stijn	
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Chabanski Sophie	
Chabrillat Simon	
Chamberlain Sarah	
Christophe Yves	
Cierkens Jana	

Clairquin Roland	
Compernolle Steven	
Counerotte Frédéric	
Crosby Norma	
Da Pieve Fabiana	
Daerden Frank	
Danckaert Thomas	
Darrouzet Fabien	
De Donder Erwin	
De Keyser Johan	
De Mazière Martine	
De Pauw Samuel	
De Ridder Sven	
De Rudder Anne	
De Smedt Isabelle	
De Wachter Evelyn	
de Wergifosse Marc	
Dekemper Emmanuel
Delanoye Sofie	
Demoulin Philippe	
Den Hoed Mirjam	
Depiesse Cédric	
Desmet Filip	
Dhooghe Frederik	
Dia Ablaye	
Dierckxsens Mark	

Onze sponsors: 
Belspo, ESA, EU, EUMETSAT,

FWO&FNRS, PRODEX 
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www.aeronomie.be/jaarverslag

Dit boekje toont in een oogopslag de weelde 
aan fascinerende projecten, waar het BIRA 

bij betrokken was in 2015-2016.  
We nodigen u uit om de volledige verhalen 
van verwezenlijkingen, activiteiten, mensen 

en cijfers te lezen op onze website: 
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